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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt — 
® Prufvorrichtung zum Prufen von Leiterplatten 

® Die Erfindung betrifft eine Prufvorrichtung zum Prufen von 
Leiterplatten (82) mittels mit Kontaktstiften besttickter Kon- 
taktplatten (68). Dazu wird die leiterplane (82) in die zentrale 
Ausnehmung (10) einer ersten Rahmenplatte (6) eingelegt 
und die Kontaktplatte (68) in die Ausnehmung (12) einer sich 
mit der ersten Rahmenplatte (6) etwa deckenden zweiten 
Rahmenplatte (8). Die Rahmenplatten (6, 8) liegen aufeinan- 
der und werden durch zwischen diese eingeleiteten Unter- 
druck aufeinander zubewegt, wodurch die Kontaktplatte (68) 
an die Leiterplatte (82) angelegt wird. 
Zwischen den Rahmenplatten (6. 8) sind durch elastische 
Dichtwulste (20, 22) begrenzte. an eine Unterdruckquelle 
anschhefibare Vakuumkammem ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Prtifvorrichtung der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Art Derartige 
Prufvorrichtungen dienen dazu, Funktionstests an Lei- 
terplatten durchzufuhren. Die Kontaktplatte ist im all- 
gemeinen mit federnden Prtifnadeln bestuckt die auf 
bestimmte Prufpunkte der Leiterplatte aufgesetzt wer- 
den. Die Prtifnadeln sind mit einer Prtifschaltung ver- 
bunden, die es erlaubt die auf der Leiterplatte befindli- 
chen Leiterbahnen sowie gegebenenfalls die auf der 
Leiterplatte angeordneten elektrischen und/oder elek- 
tronischen Komponenten zu prufen. 

Durch die DE 37 39 705 C2 ist bereits eine Prufvor- 
richtung der im Oberbegriff des Anspruches 1 genann- 
ten Art bekannt die zwei gebrauchliche Prinzipien zum 
Anlegen von Kontaktplatten brw. sogenannten Tast- 
kopfen an eine Leiterplatte zeigt in dem Grundkorper 
ist eine herkommliche, nicht naher beschriebene Vaku- 
umkassette angeordnet bet der im ailgemeinen die Lei- 
terplatte tiber eine Randdichtung unmittelbar auf der 
Kontaktplatte aufliegt; durch Anlegen eines Unterdruk- 
kes in dem Raum zwischen der Kontaktplatte und der 
Leiterplatte wird die letztere unter Zusammendriickung 
der Randdichtungen gegen die Kontaktplatte gezogen, 
so daQ die Kontaktstifte der Kontaktplatte mit den 
Prufpunkten der Leiterplatte in Kontakt kommen. Da 
die Leiterplatte selbst eine Begrenzungswand der Vaku- 
umkammer bildet ist es erforderlich, daQ sie selbst kei- 
nerlei eine Vakuumbildung verhindernde Durchbre- 
chungen hat Zu diesem Zweck miissen z. B. alle Durch- 
komaktierungsoffnungen sowie alle ubrigen Durchbre- 
chungen vor dem Prufvorgang beispielsweise mit Lot 
verschlossen werden. Ein weiterer Nachteii wird darin 
gesehen, daO auf der Leiterplatte ein Randbereich frei- 
gehalten werden muB, an den sich die den Zwischen- 
raum zwischen Kontaktplatte und Leiterplatte begren- 
zende Dichtung anlegen kann. AuBerdem wird bei der 
bekannten Losung die Leiterplatte selbst dem Unter- 
druck ausgesetzt so daQ sie sich durchbiegt wodurch es 
zu Beschadigungen der auf der Leiterplatte befindlichen 
Leiterbahnen und/oder Bauteile kommen kann. 

SchlieGlich erzeugt die beim Anlegen des Unterdruk- 
kes abstromende und beim Bel uf ten zustromende Luft 
eine statische Aufladung an der zu prufenden Leiter- 
platte, wodurch empfindliche Bauteile der Leiterplatte 
gefahrdet werden. 

Die DE 37 39 705 C2 zeigt auQerdem den Kontakt- 
platten vergleichbare Tastkdpfe, die an einer Trager- 
platte befestigt sind; die Tragerplatte wird durch einen 
Pneumatikzylinder gegen die zu prtifende Leiterplatte 
zugestellt bzw. von dieser abgehoben. Diese Anordnung 
ist baulich gegeniiber der zuerst beschriebenen Losung 
sehr aufwendig, da einerseits der Pneumatikzylinder ein 
teueres Bauteil darstellt und da andererseits zur Lage- 
rung und Parallelfuhrung der Tragerplatte aufwendige 
Fuhrungsbolzen und Fuhrungsbuchsen vorgesehen 
werden miissen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Prtifvorrichtung der im Oberbegriff des Anspruches 1 
genannten Art zu schaffen, die einen der zuerst be- 
schriebenen bekannten Losung vergleichbaren einfa- 
chen Aufbau hat bei der jedoch eine Durchbiegung der 
Leiterplatte durch auf diese wirkenden Unterdruck und 
die Gefahr einer statischen Aufladung durch die zustro- 
mende bzw. abstromende Luft vermieden werden und 
bei welcher an der Leiterplatte im wesentlichen keine 
Randflache freigehalten werden muD, an die sich Dich- 



tungen anlegen konnen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgem&B durch die im An- 
spruch 1 beschriebenen Merkmale geldst 
Sowohl der Leiterplattenhalter als auch der Kontakt- 

5 plattenhalter sind jeweils als Rahmenplatten mit einer 
zentralen Offnung fur die Aufnahme der zu prufenden 
Leiterplatte bzw. der Kontaktplatte ausgebildet 

Die Vakuumkammer, durch die die Zustellbewegung 
bzw. Abhebebewegung des Leiterplattenhalters relativ 

io zum Kontaktplattenhalter gesteuert wird, ist zwischen 
den Rahmenplattenflachen ausgebildet Der Unter- 
druck wirkt demnach nicht mehr direkt auf die zu prti- 
fende Leiterplatte. Es ist deshalb nicht mehr erforder- 
lich, diese selbst luftdicht auszubilden, d. h. eventuelle 

15 Durchbrechungen, Durchkontaktierungsoffnungen usw. 
in einem gesonderten Arbeitsgang zu verschlieBen. Die 
Dichtungen sind zwischen den Rahmenplattenflachen 
angeordnet liegen also nicht mehr direkt an der zu pru- 
fenden Leiterplatte an, so daQ entsprechende Dich- 

20 tungsanlageflachen an der Leiterplatte nicht mehr frei- 
gehalten werden miissen. Durch die erfindungsgemafle 
Anordnung wird erreicht, daQ die Leiterplatten selbst 
nicht mehr durch auf diese wirkenden Unterdruck 
durchgebogen werden und daQ sie nicht von abgesaug- 

25 ter Luft bzw. zugelassener Luft umstromt und dadurch 
statisch aufgeladen werden. 

Diese Verbesserungen werden mit einer Vorrichtung 
erreicht die insbesondere gegeniiber dem zweiten der 
oben beschriebenen Bauprinzipien wesentlich einfacher 

30 und preiswerter ist 

Die Rahmenplatten konnen jeweils als geschlossene, 
die zugeordnete Leiterplatte bzw. Kontaktplatte voll- 
standig umgebende Rahmen oder als offene Rahmen 
ausgebildet sein, welche die zugeordnete Leiterplatte 

35 bzw. Kontaktplatte nur auf einen Teil ihres Umfanges 
einfassen. 

Die Befestigung der Leiterplatte bzw. der Kontakt- 
platte in den zugeordneten Ausnehmungen der Rah- 
menplatten kann grundsatzlich auf belie bige Weise, z. B. 

40 durch Schrauben, geeignete Klammern oder derglei- 
chen erfolgen. 

Urn das Einlegen und Entnehmen der zu prufenden 
Leiterplatten jedoch zu erleichtern, ist in einer bevor- 
zugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dafl 

45 die Leiterplatte nicht direkt in der Ausnehmung der 
zugeordneten Rahmenplatte befestigt wird, sondern 
daQ der Leiterplattenhalter einen an der ersten Rah- 
menplatte parallel zur Rahmenplattenebene verschieb- 
bar gelagerten schubladenartigen Einschub fur die Auf- 

50 nahme der Leiterplatte umfaQt welcher zwischen einer 
ersten Stellung seitlich neben der Rahmenplatte und 
einer zweiten Stellung verstellbar ist bei der die einge- 
legte Leiterplatte zur zentralen Ausnehmung der Rah- 
menplatte ausgerichtet ist 

55 In der ersten Stellung des Etnschubes konnen Leiter- 
platten leicht eingelegt bzw. entnommen werden; in der 
zweiten Stellung befindet sich die im Einschub exakt 
ausgerichtete Leiterplatte in einer exakten Pruf stellung. 
Auch die Kontaktplatte ist vorzugsweise nicht direkt 

60 in der zentralen Ausnehmung der zugeordneten Rah- 
menplatte befestigt; vieimehr ist erfindungsgema^Q vor- 
gesehen, daQ der Kontaktplattenhalter einen in der zen- 
tralen Ausnehmung der zweiten Rahmenplatte ange- 
ordneten Tragrahmen fur die Aufnahme der Kontakt- 

65 platte umfaQt welcher mit der zweiten Rahmenplatte 
gekoppelt ist Diese Anordnung erlaubt es, die Relativ- 
bewegung der zweiten Rahmenplatte gegeniiber der er- 
sten Rahmenplatte zu Qbersetzen, so daQ ein relativ 
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kleiner Verstellweg der Rahmenplatten zueinander in wird 

einen wesentlich griJBeren Verstellweg des Tragrah- Der beim Verstellen des schubladenartigen Einschub- 

mens und damn der Leiterplatte gegenuber der Kon- es in seine Prfifstellung voreilenden RanXmfS? Lei 

taktplatte umgewandelt werden kann. ter plane kann ein fest in der PriifvoSun* anSeord 

dJuSEiK^ ^ Erfi " dUng J" 5 " e,er ^dkantenstecker zugeo^ne'eS wXm 

daB der Tragrahmen uber e.nerse.ts m.t der ersten Rah- die Randkantenkontakte der Leiterplatte bei der Ein- 
menplatte und andererseits m.t dem Tragrahmen selbst schiebebewegung gekuppelt werden 

SSfJSS"^* « nker a ", ^ o !? Wen Trag » rah - Zum K <""aktieren der in Einschubrichtung hinteren 
men yerstellbar gelagert .st, und daB die zwe.te Rah- Randkante der Leiterplatte ist erfindungsaemaO voree- 

Z2Si55i?n LH | k ^ ge t° P r " hL We D nn u erfin - '0 4* ein hinterer RahmenschenkS 
dungsgemdB der Kopplungspunkt der zwe.ten Rahmen- denartigen Einschubes als Randkantenstecker aus«bn- 
p latte m.t den Lenkern zwischen den Anlenkpunkten det ist, welcher nach dem Einschieben *.eES2« hi 
1^ "?^ de " Tra « rahmen "ine Prufstellung durch eine zusaSne Bewegung au" 
hegen. w,rd die Relat.vbewegung der zwe.ten Rahmen- die Randkante der Leiterplatte aufgeschoben wird 

n fntr tf h "i ' CrSte r Rahmen P'* tte ,m v «srhalt- ,5 Die verstellbaren Randkantenstecker sind erfin- 
n s der Hebelarme yergroBert. w,e anhand eines Aus- dungsgemafi vorzugsweise durch UnterdruckveiteH- 
fuhrungsbeispieles naher erlautert wird antriebe betatiebar da tor Hi, T 

d.chtfunktiongle.chzeitigdieFunk«ionvonRuckstellfe- druckquelle vorgesehen sein muB. 

<?* j u - t . .. 20 Urn wie im Falle der DE 37 39 705 beide Seiten einer 

sc S e „ 7™ 'r" h e,m A ? ,ege V°. n Unte *™* a " die ™- Le»eTk"e prafen zu konner , ist erf.nVungsgeiSB Tr- 
schen den Rahmenplattenflachen ausgeb Idete Vaku- gesehen. daB zwei eleiche Vorri/-hf ..„«, J »h»T.T^ i 
un*™ e.asusch zusammengedruck, und bewirken finand^^^ 

beim Beluften der Vakuumkammer, daB die Rahmen- schen diese Vorrichlungseinheite ^einschiS £ £r 

fc\^ V ° ne T der ^ bgeh i ,ben Wer ^ en - Diese * ner « 'rfindungsgemS verge eheS! die%Su„S 

be.den Aufgaben werden .n besonders gunstiger Weise kammer jeder Vorrichtungwinheit uber e ine SS- 

d U rche.neAusgestaltungerfullt.beiderdieDichtwaiste ventilanordnung ansteuerbar s " «1 e ein Z^eSe 

iTir "? ^ e " ,en « a k hmen P |a » e angeordnete beiden Rahmenplatten zueinander bz^ 

und erne an der zwe.ten Rahmenplatte angeordnete einander in mehreren. vorzugsweise zwei VVeStufen 

D.chtwuls,anordnung umfassen. die jeweils uber ihren 30 erlaubt Auf diese Weise konnen z. B. nacheSr ie 

ganzen Verlauf aufe.nanderl.egend ausgebildet sind weils zwei Prufvorgange durchgefiihrt wSSSSi 

S-Mf D ' chtwul «anordnun«en durch einen ein Funktionstest und ein In-Cir^ 

Schlauch mit emem im wesendichen kreisfdrmigen (ICFT). runcxion lest 

£SE U K d die k anderC Kchwubt "»°«-d'>«"»g durch Weitere Einzelheiten. Vorteile und Merkmale eree- 

e men Schlauch auch m.t emem im wesentlichen dreiek- 35 ben sich aus der folgenden Beschreibung undder Ze2h- 

D^2£?!T ^eb,ldet • , diC ,e " t « enan '« e n«ng. auf die bezuflich der OffenbaZg a)ler^ nichUm 

D.chtwulstanordnung mit e.ner Grundseite an der zuge- Text beschriebenen Einzelhe.ten ausdrtckl ch verw S 

ordneten Rahmenplatte und mit einer Spitze an der an- sen wird «nc««n ausorucici.ch verw.e- 

2rd n i Sl Ch AT l H tan0rdnUn K g an ''! gt & hat ' ge2eigt - ,n der Zeichnung ist ein Ausfuhmngsbeispiel der Er- 

fef ein^ir^ pi.'" 6 40 r,ndun 8 ^argestellt welches im folgenden naher be- 

ten emerseits und Federungsverhalten andererseits er- schrieben wird 

ui 6 '" 6 * Ausr i ch,un « der beiden Dichtwul- Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine PrOfvor- 

stanordnungen zuemaiider s.cherzustellen. sind die richtung mit zwei ilbereinanderliegenc I angeordn«en 

HSi > erf,ndu "* s «f m f j eweils ^n Rah- 4i Vorrichtungseinheiten zum PruinV^S"™ 

menplattenausgebildeteAufnahmenuteneingelegt Leiterplatte- 

|£J2 fiS2rKf£!2^^ diC V in; " P"eumatisch verste.lbaren Randkamen- 

nicnt , menr a " den Randbereichen der zu stecker fur eine Anordnung gemafl F«. 1 in einer Ent- 

prufender. Leiterplatte selbst anl.egen. besteht besser kupplungsstellung- * 

l^iSH^T An ° rdnun * en 1* M6 8 ,ichk e«. an den 50 Rg. 3 einen Randkantenstecker gemaB F.g. 2 in einer 
Le.terplatten angeordnete Randkantenstecker in den Kupplungsstellung 8 

ESr^ b ? he , a f U ^ ieSem iSt er - F * 4a> 6 sehematisch *™ Dichtwulstenordnung in 

F?OT emaB vo r« e "hen, daB der schubladenart.ge abgehobener bzw. abdichtender Stellung 

Emschubnure.nzelneRandbere.che der einzulegenden Die in F.g. I dargestellte Priifvorrichtuna umfaBt 

Le terplatte a°stQtzt und andere Randbereiche damit „ zwei ubereinanderliegend angeordnete VoSchtunls 

re. zuganglich aBt; die Prufemnchtung umfaBt zusatz- einheiten 2 und 4. deren Funklion im^esSSTE- 

et£^^^ Ciner ei " ge, ! g - ha "dderoberen Vonkhu,^™ 35Sd 

rl terp,a J tte au'fteckbare Randkantenstecker. die Die obere Vorrichtungseinheit 2 umfaBt eine erste 

D^Z^J^f ungvCrbUnde " S ! nA Rahmenplatte 6 und eine Jdtai paSSel ~ Z 
D ese Randkantenstecker konnen einfache. z. B. ma- 60 kungsgleich angeordnete zweite Rahmenolatte 8. Die 

sSr „tH RandkamCn d , e , r Lei,CrP l att l e au ^eckbare SuBeVe Form de*r ersten RahmenpSS " Z Sick* 

Stekkeranordnungen seia Urn e.nen haheren Automa- Sie hat eine zentrale Ausnehmung 10 die ebTnfalls im 

SSSA 1? Pr0fvo r gan n « gewahrieisten. wesentlichen rechteckig ist Die umere RahmenXe 6 

konnen d.e Randkantenstecker auch als an der Priifvor- ist demnach ein geschlossener Rahmen mh vS Rah 

^^SS^fTr^ Wt T aa ^ 65 menschenk e'". die eine RahmenplSJenSche biSei 

nil k n J C L Le^erp'atte aufsteckbare Die zur ersten Rahmenplatte parallele und deckungs- 

bzw. davon abziehbare Einheiten ausgebildet sein, wie gleiche zweite Rahmenolatte 8 hat «n*n ihniS 

anhand von Ausfuhrungsbeispieien naher beschrieben SrundaufbaTd. bt ist etlb SrSZgtSZ 
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men mit vier Rahmenschenkeln und einer von diesen 
eingefaBten zentralcn Ausnehmung 12. 

In der der zweiten oberen Rahmenplatte 8 zugewand- 
ten Innenflache 14 der ersten, unteren Rahmenplatte 6 
sind zwei umlaufende Nuten 16, 18 ausgebildet in die 
Dichtwulste 20, 22 eingelegt sind In der der Innenflache 
14 der ersten Rahmenplatte 6 zugewandten Innenflache 
24 der zweiten Rahmenplatte 8 sind umlaufende Nuten 
26, 28 ausgebildet in die ebenfalls Dichtwulste 30, 32 
eingelegt sind Bei korrekter Ausrichtung der unteren 
Rahmenplatte 6 zur oberen Rahmenplatte 8 liegen die 
Dichtwulste 20, 22 einerseits sowie 30, 32 andererseits 
exakt und luf tabdichtend auf einander. Der von der unte- 
ren Rahmenplatte 6 und der oberen Rahmenplatte 8 
sowie den beiden Dichtwulstpaaren 20, 30 einerseits und 
22,32 andererseits begrenzte, urn die Rahmenplattenan- 
ordnung umlaufende Raum bildet eine Vakuumkammer. 
Sie ist liber eine Venulanordnung 34 wahlweise an eine 
nicht dargestellte Unterdruckquelle anschlieBbar oder 
beluftbar. Die Ventilanordnung 34 ist auf nicht naher 
dargestellte Weise mit einem AnschluBstutzen 36 ver- 
bunden, welcher eine Verbindung zur Unterdruckquelle 
darstellL 

An der unteren Rahmenplatte 6 sind zwei einander 
gegeniiberliegende Lagerbocke 38 und 40 angeordnet 
die senkrecht zur Rahmenplattenebene stehen und bis 
in die Ausnehmung 12 der zweiten Rahmenplatte 8 hin- 
einragen. Die Lagerbocke 38 bzw. 40 tragen uber zuge- 
ordnete Lagerzapten 42 bzw. 44 sowie Lenkerpaare 46 
bzw. 48 einen Tragrahmen 50. Die Lenker 46 bzw. 48 
sind mit ihren inneren Enden schwenkbar auf den zuge- 
ordneten Lagerzapfen 42 bzw. 44 gelagert und haben an 
ihren auBeren Enden als Langlocher ausgebildete La- 
geraugen 52 bzw. 54, in die am Tragrahmen 50 befestig- 
te Lagerbolzen 56 bzw. 58 hineingreifen. In einem mitt- 
leren Bereich der Lenker 46 bzw. 48 zwischen den auBe- 
ren Anlenkpunkten sind als Langlocher ausgebildete 
Lageraugen 60 bzw. 62 ausgebildet, in die an der oberen 
Rahmenplatte 8 befestigte Mitnehmerzapfen 64 bzw. 66 
hineingreifen. Es ist zu erkennen, daB eine Bewegung 
der oberen Rahmenplatte 8 auf die untere Rahmenplat- 
te 6 zu und von dieser weg uber die Lenker 46 bzw. 48 
ubersetzt auf den Tragrahmen 50 iibertragen wird 

Der Tragrahmen 50 dient zur Aufnahme einer Kon- 
taktplatte 68, die auf nicht naher beschriebene Weise 
mit dem Tragrahmen 50 verbunden wird Die Kontakt- 
platte 68 tragt in bekannter Weise Kontaktstifte 70, die 
mit Prufpunkten einer Leiterplatte in Kontakt gebracht 
werden und die selbst auf nicht naher dargestellte Weise 
mit einer Prufschaltung verbunden sind Da auch die 
Kontaktplatte 68 selbst nicht mehr wie bei bisher ubii- 
chen Prufvorrichtungen die Vakuumkammer begrenzt 
kann sie mit Durchbrechungen versehen sein, die auch 
wShrend des Prufvorganges einen Zugriff zu der dar- 
uberliegenden Leiterplatte 82 ermoglichen. 

Ober an den Ecken der unteren Rahmenplatte 1 ange- 
ordnete Zentrierbolzen 70 und entsprechende, an den 
Ecken der oberen Rahmenplatte 8 ausgebildete Zen- 
trierbohrungen 72 werden die beiden Rahmenplatten 
exakt zueinander ausgerichtet 

Die untere Vorrichtungseinheit 4 ist der oberen Vor- 
richtungseinheit 2 gleich und umfaBt ebenfalls eine erste 
Rahmenplatte 74 und eine dieser gegenuber senkrecht 
zur Rahmenplattenebene verstellbare zweite Rahmen- 
platte 76. Eine genauere Darstellung und Beschreibung 
der unteren Vorrichtungseinheit 4 eriibrigt sich. 

Es ist vorgesehen, daB die gesamte Prufvorrichtung 
urn eine parallel zu den Rahmenplattenebenen tiegende 



Schwenkachse verschwenkbar ist so daB wahlweise die 
untere Vorrichtungseinheit 4 nach oben und die obere 
Vorrichtungseinheit nach unten geschwenkt werden 
kann. 

5 Vorzugsweise ist der AnschluBstutzen 36 so stabil 
ausgebildet, daB er als Schwenkachse dienen kann. 

Die obere Vorrichtungseinheit 2 und die untere Vor- 
richtungseinheit 4, insbesondere die jeweiligen ersten 
Rahmenplatten 6 bzw. 74 sind iiber eine nicht genauer 
io beschriebene Verbindungsstruktur, die beispielsweise 
die Eckkldtze 78 umfaBt, miteinander so verbunden, daB 
zwischen ihnen ein Abstand bleibt Ein schubladenarti- 
ger Einschub 80, welcher zwischen einer ausgefahrenen 
Stellung und einer eingefahrenen Stellung verstellbar 
ts ist, dient zur Aufnahme einer Leiterplatte 82. Die Fig. 1 
zeigt den Einschub 80 in einer halb eingefahrenen Stel- 
lung. Wie die Fig. 1 erkennen laBt besteht der Einschub 
80 im wesentlichen aus einem Rahmen mit zwei seitli- 
chen Schenkeln 83, die in mit den jeweiligen ersten Rah- 
20 menplatten 6 bzw. 74 verbundenen Schienen 84 ver- 
schiebbar gelagert sind Der in der durch den Pfeil 86 
bezeichneten Einschubrichtung hintere Schenkel dieses 
Rahmens ist als Randkantenstecker 88 ausgebildet 
Der Randkantenstecker 88 kann gegenuber den Sei- 
25 tenschenkeln 83 in bzw. entgegen der Richtung des Pf ei- 
les 86 urn einen bestimmten Betrag verstellt werden, 
wobei die Steckerkupplung 90 des Randkantensteckers 
88 mit Randkontakten der Leiterplatte 82 gekuppelt 
oder von diesen entkuppelt wird Zum Einlegen der Lei- 
30 terplatte 82 hat der Randkantenstecker 88 die in Fig. 1 
dargestellte entkuppelte Stellung. Nach Beendigung der 
Einschiebebewegung wird der Randkantenstecker 88 
durch eine zusatzliche Bewegung in Richtung des Pfei- 
les 86 mit der Leiterplatte 82 gekuppelt wobei zwischen 
35 den Seitenschenkeln 83 und dem Randkantenstecker 88 
angeordnete Vorspannfedern 92 gespannt werden. Zum 
Entnehmen der Leiterplatte 82 wird der Einschub 80 
herausgezogen, wobei zunachst der Randkantenstecker 
88 mit Unterstutzung der Vorspannfedern von der Lei- 
40 terplatte 82 entkuppelt und sodann der Einschub 80 in 
seine ausgefahrene Stellung verschoben wird 

Die in Einschubrichtung 86 vordere Kante der Leiter- 
platte 82 kann in an sich bekannter und deshalb nicht 
naher dargestellter Weise mit in der Prufvorrichtung 
45 fest angeordneten Kontakten gekuppelt werden. Diese 
Kontakte ebenso wie die Kontakte der Steckerkupp- 
lung 90 sind mit einer Prufschaltung verbunden oder 
verbindbar. 

Die Seitenschenkel 83 des schubladenartigen Ein- 
50 schubes 80 bestehen jeweils aus einem oberen Schie- 
nenelement 94 und einem unteren Schienenelement 96, 
die voneinander einen Abstand haben. Die Leiterkarte 
82 ist auf nicht dargestellten Auflageelementen so auf- 
gelegt daB ihre Hauptebene zwischen den oberen 
55 Schienenelementen 94 und den unteren Schienenele- 
menten 96 liegt Auf diese Weise sind die beiden Seiten- 
kanten der Leiterplatte 82 wenigstens teilweise zwi- 
schen diesen Schienenelementen 94. 96 hindurch zu- 
ganglich, so daB man Randkantenstecker aufstecken 
60 kann. 

Fig. t zeigt beispielhaft einen pneumatisch bet&tigba- 
ren Randkantenstecker 98, der als ganzes mittels 
Schrauben 100 fest mit der Prufvorrichtung verschraubt 
werden kann. Der Randkantenstecker 98 besteht im we- 
65 sentlichen aus dem an die Pnifeinrichtung anschraubba- 
ren Hauptgehause 102, in welchem eine pneumatische 
Steuerungseinrichtung sowie eine Betatigungskolben- 
einrichtung angeordnet sind, ein mit der Kolbeneinrich- 
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tung verbundenes Betatigungsglied 104 und einer mil 
dem Betatigungsglied 104 fest verbundenen Stecker- 
kupplung 106. Das Betatigungsglied 104 und die damit 
verbundene Steckerkupplung 106 konnen in Richtung 
des Doppelpfeiles 108 pneumatisch zwischen einer die 
Randkante der Leiterkarte 82 kontaktierenden Be- 
tnebsstellung und einer zuruckgezogenen Auflerbe- 
tnebsstellung verstellt werden. Die pneumatische Ver- 
sorgung des Rand kan tens tekkers 98 erfolgt von der 
Hauptversorgung der Prufvorrichtung aus uber das an 
der Prufvorrichtung angeordete Kupplungsteil 110 und 
das am Randkantenstecker 98 angeordnete Kupplungs- 
teil HZ die bei der Montage des Randkantensteckers 98 
miteinander gekuppelt werden. Ein gleicher Randkan- 
tenstecker kann der anderen Seitenkante Die Seiten- 
schenkel 83 des schubladenartigen Einschubes 80 beste- 
hen jeweils aus einem oberen Schienenelement 94 und 
emem unteren Schienenelement 96, die voneinander ei- 
nen Abstand haben. Die Leiterkarte 82 ist auf nicht 
dargestellten Auflagcelementen so aufgelegt. dafl ihre 
Hauptebene zwischen den oberen Schienenelementen 
94 und den unieren .Schienenelementen % liegt Auf 
diese Weise sind die beiden Seitenkanten der Leiterplat- 
te 82 wenigstens teilweise zwischen diesen Schienenele- 
menten 94, 96 hindurch zuganglich. so dafl man Rand- 
kantenstecker aufstecken kann. 

Fig. 1 zeigt beispielhaft einen pneumatisch betatigba- 
ren Randkantenstecker 98, der als ganzes mittels 
Schrauben 100 fest mit der Prufvorrichtung verschraubt 
werden kann. Der Randkantenstecker 98 besteht im we* 
senthchen aus dem an die Prufeinrichtung anschraubba- 
ren Hauptgehause 102, in welchem eine pneumatische 
Steuerungseinrichtung sowie eine Betatigungskolben- 
emnchtung angeordnet sind, ein mit der Kolbeneinrich- 
tung verbundenes Betatigungsglied 104 und einer mit 
dem Betatigungsglied 104 fest verbundenen Stecker- 
kupplung 106. Das Betatigungsglied 104 und die damit 
verbundene Steckerkupplung 106 konnen in Richtung 
des Doppelpfeiles 108 pneumatisch zwischen einer die 
Randkante der Leiterkarte 82 kontaktierenden Be- 
tnebsstellung und einer zuruckgezogenen Auflerbe- 
tnebsstellung verstellt werden. Die pneumatische Ver- 
sorgung des Randkantenstckkers 98 erfolgt von der 
Hauptversorgung der Prufvorrichtung aus uber das an 
der Prufvorrichtung angeordete Kupplungsteil 110 und 
das am Randkantenstecker 98 angeordnete Kupplungs- 
teil 11 2, die bei der Montage des Randkantensteckers 98 
miteinander gekuppelt werden. Ein gleicher Randkan- 
tenstecker kann der anderen Seitenkante und gegebe- 
nenfalls auch der Vorderkante der Leiterplatte 82 zuge- 
ordnet sein, wie nicht naher beschrieben zu werden 
braucht 

Der Randkantenstecker 98 wird im folgenden anhand 
der Fig. 2 und 3 naher beschrieben. Jm Hauptgehause 

102 ist ein Hubkolben 114 in einem Zylinder 116 in 
Richtung des Doppelpfeiles 108 verschiebbar angeord- 
net Der in den Fig. 2 und 3 oberhalb des Hubkolbens 
114 liegende obere Zyiinderraum 118 bzw. der untere 
Zylinderraum 120 konnen uber eine Steuerventilanord- 
nung 122 wahlweise und jeweils gegensinnig an die Un- 
terdruckversorgung bzw. an den Umgebungsdruck an- 
geschlossen werden. 

Die Steuerventilanordnung umfaflt einen in Richtung 
des Doppelpfeiles 124 verschiebbar im Hauptgehause 
102 gelagerten Steuerschieber 126, welcher an beiden 
Enden je mit einem Hubmagneten 128 bzw. 130 fest 
verbunden ist 

Die Hubmagnete 128 bzw. 130 werden uber die elek- 
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tnschen Anschliisse 132 bzw. 134 abwechselnd aktiviert 
Die Steuerventilanordnung 122 umfaflt eine mittlere 
Steuerkammer 136. die uber eine Offnung 138 standi* 
an eine Unterdruckquelle angeschlossen ist Eine in den 
5 Fig. 2 und 3 rechte Steuerkammer 140 ist uber einen in 
der Zyhnderwand ausgebildeten Kanalabschnitt 142 
und einen im Zylmderdeckel 144 ausgebildeten Kanal- 
abschnitt 146 mit dem oberen Zylinderraum 1 18 verbun- 
den. 

io Die linke Steuerkammer 148 ist iiber einen im Zylin- 
derboden ausgebildeten Kanalabschnitt 150 mit dem 
unteren Zylinderraum 120 verbunden. 

In Fig. 2 ist der rechte Hubmagnet 130 aktiviert In 
dieser Stellung ist die mittlere Steuerkammer 136 uber 
is den am hnken Ende des Steuerschiebers 126 ausgebilde- 
ten Verbindungskanal 152 mit der linken Steuerkammer 
148 verbunden. so dafl der untere Zylinderraum 120 an 
die Unterdruckversorgung angeschlossen ist Gleichzei- 
tig ist die rechte Steuerkammer 140 uber den am rech- 
20 ten Ende des Steuerschiebers 126 ausgebildeten Verbin- 
dungskanal 154 und den Beliiftungskanal 156 mit dem 
hoheren Druck der Umgebung verbunden. Der Hubkol- 
ben 114 mmmt seine zuruckgezogene, untere Stellung 
ein. Ma dem Hubkolben 114 ist uber Verbindungsstan- 
25 gen 158 das Betatigungsglied 104. an welchem die Stek- 
kerkupplung 106 angeordnet ist. fest verbunden. Bei der 
in Fig. 102 dargestellten Stellung ist die Steckerkupp- 
ung 106 demnach von der Randkante der zu prafenden 
Leiterplatte entkuppelt 
30 In der Fig. 3 ist der linke Hubmagnet 128 aktiviert 
und der Steuerschieber 126 nimmt seine linke Steuer- 
stellung ein. Dabei ist die mittlere Steuerkammer 136 
uber den Verbindungskanal 154 mit der rechten Steuer- 
kammer 140 verbunden. so daB der obere Zylinderraum 
35 118 iiber die Kanalabschnitte 142, 146 an die Unter- 
druckversorgung angeschlossen ist Gleichzeitig ist der 
untere Zylinderraum 120 iiber den Kanalabschnitt 150 
die linke Steuerkammer 148. den Verbindungskanal 152 
und den Belufungskanal 160 mit dem hoheren Druck der 
40 Umgebung verbunden, so dafl der Hubkolben 1 14 seine 
obere. ausgefahrene Stellung einnimmt; die uber das 
Betatigungsglied 104 mit dem Hubkolben 114 verbun- 
dene Steckerkupplung 106 nimmt ihre Kupplungsstel- 
lung ein, bei der sie mit Randkantenkontakten der Lei- 
45 terplatte 82 in Verbindung ist. 

Die Fuhrungsstangen 162dienen zur Parallelfuhrun* 
des Betatigungsgliedes 104. 

Fig. 4a zeigt in einer Teilansicht einen Querschnitt 
durch die erste Rahmenplatte 6 sowie die zweite Rah- 
50 menplatte 8 im Bereich einer Dichtwulstanordnung 20 



Die zwischen den Rahmenplatten 6, 8 befindliche Va- 
kuumkammer ist beluftet. die Rahmenplatten 6. 8 haben 
ihre voneinander abgehobene Stellung inne. Der untere 
55 Dichtwulst 20 hat die Form eines Schlauches mit Kreis- 
ringquerschmtt. der obere Dichtwulst 22 die Form eines 
Schlauches mit einem dreieckigen Querschnitt. wobei 
eine Ecke des Dreieckes dichtend auf dem unteren 
Dichtwulst 20 aufliegt 
60 Bei Anlegen eines Unterdruckes an die Vakuumkam- 
mer werden die Rahmenplatten 6. 8 gegeneinander ge 
zogen. wobei sich die Dichtwulste 20. 22 in der aus 
Fig. 4b erkennbaren Weise verformen. Es hat sich ge- 
zeigt. dafl die gewahlten Querschnitte fur die Dichtwul- 
65 ste 20. 22 besonders giinstige Abdichteigenschaften ei- 
nerseits und Federungsetgenschaften andererseits ha- 
ben. 

Die untere Dichtwulst 20 ist in eine in der unteren 
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Rahmenpiatte 6 ausgebiidete Aufnahmenut 16 einge- 
legt die ein seitiiches Ausweichen des Dichtwulstes si- 
cher verhindert Er kann zusatziich in eine KJebermasse 
21 o. dgL eingebettet sein. Der obcrc Dichtwulst 22 ist in 
eine in der oberen Rahmenpiatte 8 ausgebiidete Auf- 5 
nahmenut 26 eingelegt und wird in dieser seitlich sicher 
gehalten. 

Patentanspruche 

10 

1. Prufvorrichtung zum Prufen von Leiterpiatten 
mittels gegen diese anlegbarer, mit einer Prufschai- 
tung verbindbarer Kontaktplatten, umfassend ei- 
nen Leiterplattenhalter und wenigstens einen Kon- 
taktplattenhalter, die relativ zueinander zwischen 15 
einer Kontaktstellung und einer AuBerkontaktstel- 
lung mittels eines Pneumatikantriebes verstellbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, 

- dafl der Leiterplattenhalter durch eine erste 
Rahmenpiatte (6) gebildet ist, die in einer zen- 20 
tralen Ausnehmung (10) eine Leiterplatte (82) 
auf nimmt und 

- daB der Kontaktplattenhalter durch eine 
zweite, im wesentlichen sich mit der ersten 
Rahmenpiatte (6) deckende Rahmenpiatte (8) 25 
gebildet ist, die in einer zentralen Ausnehmung 
(12) eine Kontaktplatte (68) aufnimmt, und 

- daB zwischen den senkrecht zu den Rah- 
menplattenebenen zueinander beweglich an- 
geordneten Rahmenplattenflachen wenigstens 30 
eine durch elastische Dichtwulste (20, 22) be- 
grenzte, an eine Unterdruckquelle anschlieB- 
bare Vakuumkammer ausgebildet ist 

2. Prufvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Leiterplattenhalter einen an 35 
der ersten Rahmenpiatte (6) parallel zur Rahmen- 
plattenebene verschiebbar gelagerten sen u blade n- 
artigen Einschub (80) fur die Aufnahme einer Lei- 
terplatte (82) umfaBt, welcher zwischen einer er- 
sten Stellung seitlich neben der Rahmenpiatte (6) 40 
und einer zweiten Stellung, bei der die eingetegte 
Leiterplatte (82) zur zentralen Ausnehmung (10) 
der ersten Rahmenpiatte (6) ausgerichtet ist, ver- 
stellbar ist 

3. Prufvorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Rahmenplatten (6, 8) je- 
weils geschlossene Rechteckrahmen mit je einer 
zentralen Rechteckdffnung(10, 12) sind und daB die 
Vakuumkammer im wesentlichen eine dem Verlauf 
der aufcinander liegenden Rahmenschenkel der 50 
Rahmenplatten (6, 8) folgende Rechteckringform 
hat. 

4. Prufvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB der Kontaktplat- 
tenhalter einen in der zentralen Ausnehmung (12) 55 
der zweiten Rahmenpiatte (8) angeordneten Trag- 
rahmen (50) fur die Aufnahme einer Kontaktplatte 
(68) umfaBt, welcher mit der zweiten Rahmenpiatte 
(8) versteilgekoppelt ist 

5. Prufvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- eo 
kennzeichnet, daB der Tragrahmen (50) uber einer- 
seits mit der ersten Rahmenpiatte (6) und anderer- 
seits mit dem Tragrahmen (50) gelenkig verbun- 
dene Lenker (46, 48) an dem ersten Tragrahmen (6) 
verstellbar gelagert ist, und daB die zweite Rah- 65 
menplatte (8) mit den Lenkern (46, 48) gekoppelt 
ist 

6. Prufvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der Tragrahmen (50) ein in der 
Rechteckoffnung (12) der zweiten Rahmenpiatte 
(8) angeordneter Rechteckrahmen ist, wobei die 
Lenker (46, 48) zwei an den AuBenseiten zweier 
einander gegenuberliegender Rahmenschenkel 
entlang sich erstreckende Lenkerpaare umfassen, 
die jeweils mit einem inneren Anlenkpunkt an der 
ersten Rahmenpiatte (6) und mit einem auBeren 
Anlenkpunkt an dem Rechteckrahmen (50) ange- 
lenkt und mit einem zwischen diesen beiden An- 
lenkpunkten liegenden Kopplungspunkt an der 
zweiten Rahmenpiatte (8) angekoppelt sind 

7. Prufvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet daB die Dichtwulste (20, 
22) jeweils eine an der ersten Rahmenpiatte (6) an- 
geordnete und eine an der zweiten Rahmenpiatte 
(8) angeordnete Dichtwulstanordnung umfassen, 
die jeweils uber ihren ganzen Verlauf aufeinander- 
liegend ausgebildet sind 

8. Prufvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB jeweils eine (20) der Dichtwul- 
stanordnungen durch einen Schlauch mit einem im 
wesentlichen kreisfdrmigen Querschnitt und die 
andere (22) Dichwulstanordnung durch einen 
Schlauch mit einem im wesentlichen dreieckigen 
Querschnitt gebildet ist, wobei die letztgenannte 
Dichtwulstanordnung (22) mit einer Grundseite an 
der zugeordneten Platte (8) und mit einer Spitze an 
der anderen Dichtwulstanordnung (20) anliegt 

9. Prufvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtwulstanordnungen 
(20, 22) jeweils in in den Rahmenplatten (6, 8) aus- 
gebiidete Aufnahmenuten (16, 18; 26, 28) eingelegt 
sind 

10. Prufvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB der schubladen- 
artige Einschub (80) einzelne Randbereiche der ein- 
zulegenden Leiterplatte (82) abstiitzende, andere 
Randbereiche frei zuganglich lassende Aufnahmen 
hat und daB die Prufeinrichtung mit auf die zu- 
ganglichen Randbereiche einer eingelegten Leiter- 
platte (82) aufsteckbaren Randkantensteckern (88, 
98)versehen ist 

1 1. Prufvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der schubladenartige Einschub 
(80) im wesentlichen die Form eines rechteckigen 
Rahmens hat, dessen beide seitlichen Rahmen- 
schenkel (83) verschiebbar an der ersten Rahmen- 
piatte (6) gelagert sind und dessen in Einschubrich- 
tung (86) hinterer Rahmenschenkel als Randkan- 
tenstecker (88) ausgebildet ist welcher mit den seit- 
lichen Rahmenschenkeln (83) in Einschubrichtung 
(86) gegen die Kraft von Ruckstellfedern (92) ver- 
stellbar verbunden ist 

12 Prufvorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der ersten Rahmen- 
piatte (6) jeweils den beztiglich der Einschubrich- 
tung (86) des Einschubes (80) seitlichen und/oder 
der vorderen Kante einer eingelegten Leiterplatte 
(82) zugeordnete verstellbare Randkantenstecker 
(98) angeordnet sind, welche zwischen einer auf die 
jeweils zugeordneten Kanten der Leiterplatte (82) 
aufgesteckten und einer von diesen Kanten abge- 
zogenen Stellung verstellbar sind 
13. Prufvorrichtung nach Anspruch 1 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die verstellbaren Randkanten- 
stecker durch Unterdruckverstellantriebe verstell- 
bar sind. 
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14. Prflfvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die UmerdruckversteUamriebe 
dcr Randkantenstecker jeweils einen in cinem Ge- 
hause (102) verstellbaren Kolben (114) haben, des- 
sen Kolbenoberseite bzw. Kolbcnunterscite uber - 
eincn Steuerschieber(126) wahlweise mit cincr Un- 
terdruckquelle verbindbar ist, wobci die jeweils an- 
dere Kolbenseite gleichzeitig mit der Umgebung 
verbundcn wird. 

15. Prufvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- i 0 
kennzeichnet, daB der Steuerschieber (126) ein 
Zweistellungsventil ist, welches durch zwei ab- 
wechselnd und einander emgegengesetzt wirkende 
elektrische Hubmagnete (128, 130) in seine beiden 
Steuerstellungen be wegt wird , 5 

16. Prufvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB zwei jeweils 
eine erste (6, 74) und eine zweite (8, 76) Rahmen- 
platte umfassende Vorhchtungseinheiten (2, 4) 
iibereinanderliegend angeordnet sind wobei die 20 
beiden ersten Rahmenplatten (6, 74) mit Abstand 
ubereinander liegen und der Einschub (80) zwi- 
schen diese einschiebbar ist, und wobei die zweiten 
Rahmenplatten (8, 76) jeweils auf den dem Ein- 
schub (80) abgewandten Seiten der ersten Rahmen- 25 
platten (6, 74) angeordnet sind 

17. Prufvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vakuum- 
kammer jeder Vorrichtungseinheit (2) uber eine 
Steuerventilanordnung (34) ansteuerbar ist, die ein 30 
Einstellen der beiden Rahmenplatten (6, 8) zueinan- 
der bzw. Entfernen voneinander in mehreren Wee- 
stufen erlaubt 
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